
pr^T" WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 

A ^ A Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation 7 
B60T 7/10, 13/74 



Al 



(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/29268 

25. Mai 2000 (25.05.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/EP99/08748 

12. November 1999 
(12.11.99) 



(30) Prioritatsdaten: 
198 52 111.1 



1 2. November 1 998 ( 1 2. 1 1 .98) DE 



(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten ausser US): CON- 

TINENTAL TEVES AG & CO. OHG [DE/DE]; Guer- 
ickestrasse 7, D-60488 Frankfurt am Main (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fur US); BAIER, Robert [DE/DE]; 
Ringstrasse 35, D-64807 Dieburg (DE). BERTHOLD, 
Thomas [DE/DE); Sieboldstrasse 16, D-64293 Darmstadt 
(DE). ECKERT, Alfred [DE/DE]; Lion-Feuchtwanger 
Strasse 137, D-55129 Mainz-Hechtsheim (DE). KELLING, 
Enno [DE/DE]; Schubertstrasse If, D-65760 Eschbom 
(DE). STICHER, Thomas [DE/DE]; Georgenhauserstrasse 
19, D-64354 Reinheim (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: CONTINENTAL TEVES AG & 
CO. OHG; Guerickestrasse 7, D-60488 Frankfurt am Main 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: JP, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 



Veroffentlicht 

Mit intemationalem RecherchenberichL 



(54) Titie: DEVICE AND METHOD FOR CONTROLLING AN ELECTRICALLY ACTUATED PARKING BRAKE 



(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG SOWIE VERFAHREN ZUR STEUERUNG EINER ELEKTRISCH BETATIGBAREN FEST- 
STELLBREMSE 



(57) Abstract 



The invention relates to a device and a 
method for controlling and electrically actuated 
parking brake system. To ensure reliable recog- 
nition of the driver's wish to actuate the park- 
ing brake the invention provides for a data input 
device (1) for receiving the driver's wish to be 
configured redundantly with its individual com- 
ponents and for said device simultaneously to 
be monitored via an electronic control device. 
To this end several procedures (14-20) are run 
cyclically within an evaluation unit of the con- 
trol device. These procedures make it possible 
to recognize an error in the input device (1) 
and to recognize the driver's wish. This per- 
mits an appropriate reaction to possible errors 
and makes it possible, by means of the parking 
brake, for the vehicle to be assisted to change 
to a safe operating mode even when the driver's 
wish is not recognizable. 




(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren Feststellbremsanlage. 
Zur sicheren Erkennung des Fahrerwunsches bezuglich der Feststellbremsbetatigung wird vorgeschlagen, eine Eingabevorrichtung (1) 
zur Aufnahme des Fahrerwunsches mit seinen Einzelkomponenten redundant auszufiihren und gleichzeitig iiber eine elektronische 
Steuervorrichtung zu Uberwachen. Dazu werden innerhalb einer Auswerteeinheit der Steuervorrichtung mehrere Prozeduren (14-20) zyklisch 
durchlaufen, die eine Erkennung ernes Fehlers in der Eingabevorrichtung (1) erlauben und dariiber hinaus noch den Fahrerwunsch erkennen 
lassen. Damit kann auf auftretende Fehler angemessen reagiert werden und ein Fahrzeug mittels der Feststellbremse seibst bei nicht 
erkennbarem Fahrerwunsch hilfsweise in einen sicheren Fahrzustand uberfuhrt werden. 
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Vorrichtung sowie Verfahren zur Steuening einer elektrisch 
betatigbaren Feststellbremse 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung sowie ein Verfahren 
zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren Fest stellbrem- 
sanlage . 

Aus der DE 198 38 886 Al ist beispielsweise eine elektrische 
Feststellbremsanlage fur ein Kraf t f ahrzeug bekannt , bei der 
eine Steuervorrichtung zur Ansteuerung einer Radbremse der 
Feststellbremsanlage vorgesehen ist. Zur Betatigung der Rad- 
bremsen weist die Feststellbremsanlage ein Bedienelement 
auf, das uber die zwischengeschaltete Steuervorrichtung auf 
die Radbremsen einwirkt . Im Falle eines Fehlers innerhalb 
der elektrischen Feststellbremsanlage (z. B. im Bedienele- 
ment oder in der Steuervorrichtung) ist der sichere Betrieb 
der Feststellbremsanlage nicht mehr gewahrleistet . 

Die DE 197 51 431 Al offenbart dariiber hinaus eine elektro- 
mechanische Feststellbremsanlage mit einer Betatigungsein- 
richtung, einer elektronischen Steuervorrichtung sowie moto- 
risch betatigbaren Feststellbremsen . Dabei werden in der 
elektronischen Steuervorrichtung die von der Betatigungsein- 
richtung gelieferten Eingangssignale in entsprechende Aus- 
gangssignale fur die Feststellbremsen umgewandelt. Zur Erho- 
hung der Funkt ionssicherheit weist die elektronische Steuer- 
vorrichtung zwei oder mehrere parallel arbeitende Steuerein- 
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heiten zur getrennten, reduhdanten Verarbeitung der Ein- 
gangssignale auf . Durch diese MaSnahme konnen jedoch nur 
Fehler innerhalb der Steuervorrichtung fur die Ansteuerung 
der Feststellbremsen berucksicht igt werden. Ferner ist im 
Fehlerfall im System keine Fehlerdiagnose und damit eindeu- 
tige Erkennung des Fahrerwunsches bei der Betatigung der 
Feststellbremsanlage moglich . 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Feststellbremsanlage der 
eingangs genannten Art zu schaffen, die selbst im Fehlerfall 
einen funktionssicheren Betrieb der Feststellbremse erlaubt 
sowie insbesondere eine Erkennung des Fahrerwunsches bei der 
Betatigung der Feststellbremsanlage zula&t . 

Gelost wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung zur Steuerung 
einer elektrisch betatigbaren Feststellbremse mit den Merk- 
malen des Patentanspruches 1 . Danach umf afit die Vorrichtung 
eine Eingabevorrichtung zur Aufnahme eines Fahrerwunsches 
betreffend eine Betatigung der Feststellbremse sowie eine 
Steuervorrichtung . zur des Erfassung des Fahrerwunsches aus- 
gehend von Signalen der Eingabevorrichtung und zur Ansteue- 
rung der Feststellbremsen. Dabei empfangt die Steuervorrich- 
tung den Fahrerwunsch represent ierende Signal e der Eingabe- 
vorrichtung und wandelt diese in den Betat igungssollwert der 
Feststellbremsen represent ierende Ans teuer signal e fur die 
Feststellbremsen urn. Die Eingabevorrichtung umfaEt elektri- 
sche Schaltmittel, z. B. Drehschalter , Taster etc., mit meh- 
reren Schaltstellungen, wobei die Eingabevorrichtung in je- 
der Schaltstellung zumindest zwei redundante Ausgangssignale 
emittiert. Die Auswertung dieser redundanten Ausgangssignale 
gestattet im Fehlerfall Ruckschlusse auf die Art des Fehlers 
sowie auf den tatsachlich vo.rliegenden Fahrerwunsch. Durch 
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die elektronische Steuervorrichtung kann das Kraf t f ahrzeug 
mittels der Feststellbremse selbst bei einem Fehler in der 
Eingabevorrichtung jeweils in einen sicheren Fahrzustand 
iiberfiihrt werden. 

Vorzugsweise ist das elektrische Schaltmittel als ein beid- 
seitig wirksamer Taster bzw. Wipptaster mit den drei Schalt- 
stellungen x Neutralstellung' , x Losestellung ' und 
^Spannstellung' ausgef uhrt . Dabei ist der Taster mit jeweils 
zwei redundanten Schaltern fur die Losestellung und die 
Spannstellung gekoppelt, die parallel arbeiten. Daraus er- 
gibt sich ein f ehlerresistenter Aufbau fur die Eingabevor- 
richtung. 

Vorteilhaft sind die redundanten Schalter in parallel arbei- 
tenden Schaltebenen zusammengefafit, die jeweils eine eigen- 
standige Energieversorgung sowie Mas sever bindung aufweisen. 
Weitergehend sind parallel arbeitende AnschluSstecker fur 
die Ausgangssignale der Eingabevorrichtung vorgesehen, die 
iiber parallel angeordnete Signalleitungen, Energieversor- 
gungsleitungen und Masseleitungen mit den redundanten Schal- 
tern bzw. parallelen Schaltebenen verbunden sind. Die An- 
schlufSstecker der Eingabevorrichtung sind mit einer zentra- 
len, elektronischen Steuervorrichtung zur Ansteuerung der 
Feststellbremsen am Rad verbunden. Damit wird der Fahrer- 
wunsch hinsichtlich der Fest stellbremsbetat igung redundant 
erfafct und weiterbearbeitet . Grundsatzlich eroffnet dies die 
Moglichkeit der Fehlererkennung sowie Fehlerdiagnose inner- 
halb der Eingabevorrichtung. Daraus resultierend kann auf 
erkannte Fehler in der Eingabevorrichtung entsprechend rea- 
giert werden und das Fahrzeug mittels der Feststellbremse in 
einen sicheren Fahrzustand uberfiihrt werden. 



I) » 



WO 00/29268 PCT/EP99/08748 



Ferner wird ein Verfahren zur Steuerung einer elektrisch be- 
tatigbaren Feststellbremse vorgeschlagen, unter Verwendung 
einer gattungsgemaEen Vorrichtung mit oben genannter Einga- 
bevorrichtung. Zusatzlich ist innerhalb der Vorrichtung, 
vorzugsweise in der elektronischen Steuervorrichtung eine 
Auswerteeinheit enthalten mit einer Prozedur zur Erkennung 
elektrischer bzw. sonstiger einfacher Fehler innerhalb der 
Eingabevorrichtung . Die Erkennung elektrischer Fehler be- 
zieht sich auf elektrische bzw. einfache Fehler in der Ein- 
gabevorrichtung, im Kabelbaum der Eingabevorrichtung und in 
den AnschluSsteckern. Dabei wird jede Signalleitung, elek- 
trische Versorgungsleitung und Masseleitung auf korrekte 
Funktion uberpriift. Dies geschieht uber Potent ialmessungen 
an Widerstanden, die an geeigneter stelle in die Eingabevor- 
richtung, den Kabelbaum oder die elektronische Steuervor- 
richtung integriert sind und mit den genannten Leitungen in 
Verbindung stehen. Durch Auswertung der Potent ialmessungen 
erhalt man im Fehlerfall einen Ruckschlu£ auf die Art des 
Fehlers und kann diesem Fehler geeignet begegnen. Auf diese 
Art und Weise kann ein Fehler z. B. in Form einer Leitungs- 
unterbrechung oder Unterbrechung eines Schal terkontaktes (z. 
B. wegen Korrosion) , eines Kurzschlusses gegen die elektri- 
sche Energieversorgung oder die Masse oder eines abgezogenen 
Steckers erkannt werden. Die eigentliche Auswertung der Po- 
tentialmessungen erfolgt innerhalb einer elektronischen Aus- 
werteeinheit, die besonders vorteilhaft in die Steuervor- 
richtung integriert ist. 

Eine Weiterentwicklung des Verfahrens zur Steuerung der 
Feststellbremse sieht in der Auswerteeinheit eine Prozedur 
zur Erkennung logischer Fehler in den Schal tersignalen der 
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Eingabevorrichtung vor. Dabei werden als logische Fehler 
solche Fehler betrachtet, die von der Auswerteeinheit durch 
den redundanten Schalterauf bau erkennbar sind. Dazu gehoren 
beispielsweise Fehler, wie Festkleben eines Schalterkontak- 
tes oder mechanische Fehler, die dazu fuhren, da£ einzelne 
Schalter nicht mehr geschaltet werden konnen. Die Auswerte- 
einheit ist durch Logikabf ragen in der Lage derartige Fehler 
richtig zu diagnostizieren und entsprechende Konsequenzen 
fur die Steuerung der Feststellbremse abzuleiten. 

GemaS einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung ist in 
die Auswerteeinheit eine Prozedur zur Fahrerwunscherkennung 
integriert, die im Fehlerfall in der Eingabevorrichtung 
durchlaufen wird. Dabei erlaubt die Prozedur die eindeutige 
Fahrerwunscherkennung beziiglich der Fest stellbremsbetatigung 
entweder durch Verwertung des redundanten Signales bei einem 
einfachen elektrischen Fehler oder durch Mehrheitsentschei- 
dung bei einem logischen Fehler. Zur Ausweitung der Fahrer- 
wunscherkennung im Fehlerfalle werden die redundanten Schal- 
ter auf einen Signalwechsel hin detektiert . Dies bezieht 
sich vor allem auf bestimmte Fahrzustande , insbesondere im 
Stillstand des Kraf t f ahrzeuges , d. h. Fahrgeschwindigkeit V 
= 0. Die Uberwachung der Schalter auf Signalwechsel ermog- 
licht dann, selbst bei nicht erkennbarem Fahrerwunsch auf- 
grund auftretender elektrischer und/oder logischer Fehler in 
der Eingabevorrichtung, noch eine Uberfuhrung des Kraf tf ahr- 
zeuges in einen sicheren Fahrzustand. 

Bei einigen unwahrscheinlichen Fehlerkonstellat ionen in der 
Eingabevorrichtung, z. B. beim gleichzeit igen Auftreten meh- 
rerer Einzelf ehler , fur die keine eindeutige Fahrerwunscher- 
kennung mehr moglich ist, wird das Fahrzeug durch Definition 
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von Vorzugsrichtungen in der Steuervorrichtung mittels der 
Feststellbremse in einen sicheren Fahrzustand iiberf uhrt . Im 
Sinne der Vorzugsrichtung wird im fahrenden Zustand (V * 0) 
sowie bei einem erkannten Fehler in der Eingabevorrichtung 
von der Steuervorrichtung als Ansteuersignal fur die Fest- 
stellbremse ein *L6sesignal ' festgelegt. Im Fahrzeugstill - 
stand (V = 0) wird bei erkanntem Fehler in der Eingabevor- 
richtung sowie bei einem erkannten Signalwechsel zumindest 
eines Schalters von der Steuervorrichtung ein Ansteuersignal 
zum Zuspannen der Bremse erzeugt . Dies trifft insbesondere 
auch dann zu, wenn im Fahrzeugstillstand zusatzlich die Be- 
triebsbremse aktiviert, also zugespannt ist. 

Zum schnellen Erkennen von Fehlerzustanden in der Eingabe- 
vorrichtung werden die genannten Prozeduren zur Erkennung 
elektrischer und logischer Fehler sowie des Fahrerwunsches 
bezuglich der Fest stellbremsbetatigung zyklisch durchlaufen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Vorrichtung mit Eingabe- 
vorrichtung sowie des Steuerungsverf ahrens nach der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die Zeichnung. In 
der Zeichnung zeigt : 

Fig. 1 eine Prinzipdarstellung einer erf indungsgemaSen 
Eingabevorrichtung ; 

Fig. 2 eine Darstellung der Signalauswertung zur Feh- 

lererkennung in der Eingabevorrichtung als FluSab- 
lauf diagramm; 
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Fig. 3 



eine Darstellung der Prozedur zur Erkennung logi- 
scher Fehler als FluSablauf diagramm und 



Fig . 4 



eine Darstellung der Prozedur zur Erkennung des 
Fahrerwunsches im Fehlerfall als FluEablauf dia- 



gramm. 



Die in Figur 1 gezeigte Eingabevorrichtung 1 einer Fest- 
stellbremsanlage dient der Aufnahme eines Fahrerwunsches be- 
zuglich der Feststellbremsbetatigung, d. h. Zuspannen oder 
Losen. Zur Umsetzung eines vorgegebenen Fahrerwunsches steht 
die Eingabevorrichtung 1 iiber AnschluSstecker 2 mit einer 
nicht gezeigten elektronischen Steuervorrichtung (ECU = 
Electronic Control Unit) in Verbindung, die ihrerseits die 
von der Eingabevorrichtung 1 gelieferten Signale in entspre- 
chende Ansteuersignale fur eine Feststellbremse an einem 
Kraft fahrzeugrad umwandelt . Uber einen elektrisch betatigba- 
ren Aktuator konnen dann die Feststellbremsen in den ge- 
wunschten Betatigungszustand uberfiihrt werden. 

Als elektrisches Schaltmittel zur Aufnahme des Fahrerwun- 
sches bezuglich der Feststellbremsbetatigung dient ein in 
zwei Richtungen wirksamer Taster 3 bzw. Wippt aster, der die 
drei Schaltstellungen *Neutralstellung' , x Spannstellung' und 
* Loses tel lung' einnehmen kann. Im unbetatigten Zustand, der 
in Figur 1 dargestellt ist, befindet sich der Taster 3 in 
Neutralstellung. Ein Betat igung in Richtung A bewirkt eine 
Uberfuhrung des Tasters 3 in die Spannstellung und eine Be- 
tatigung in Richtung B eine Uberfuhrung des Tasters 3 in die 
Losestellung. Selbstverstandlich konnte alternativ zum Ta- 
ster auch ein anderes elektrisches Schaltmittel Verwendung 
finden, das ebenfalls mehrere Schaltstellungen einnehmen 
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kann, z. B. ein Drehschal ter . 

Der Taster 3 ist in beiden Betat igungsrichtungen A, B mit 
redundanten Schaltern SI, S2, S3, S4 gekoppelt wobei die 
Schalter SI und S2 als erste Schaltgruppe in Spannstellung 
des Tasters 3 gleichzeitig geschaltet werden und die Schal- 
ter S3 und S4 als zweite Schaltgruppe in Losestellung des 
Tasters gleichzeitig geschaltet werden. Dazu sind die Schal- 
ter SI und S2 sowie S3 und S4 innerhalb von Schaltgruppen 
jeweils aneinander gekoppelt, beispielsweise mechanisch iiber 
einen gemeinsamen Schaltkolben . Die redundanten, d. h. par- 
allel arbeitenden Schalter S1-S4 sind in parallelen Schal- 
tebenen 4, 5 angeordnet , die jeweils mittels einer Versor- 
gungsleitung 6, 7 bzw. einer Masseleitung 8, 9 iiber eine ei- 
genstandige elektrische Versorgung bzw. Mass eve rbindung ver- 
fugen. Durch die beiden Schaltebenen 4, 5 ergibt sich eine 
redundante Anordnung der Schalter SI, S2 und S3, S4 . Zusatz- 
lich sind noch redundant angeordnete Signalleitungen 10-13 
in der Eingabevorrichtung 1 vorgesehen, die den jeweiligen 
Schaltzustand der Schalter S1-S4 wiedergeben. Alle Leitungen 
fuhren zu den beiden AnschluSsteckern 2, iiber die eine Ver- 
bindung mit der nicht gezeigten elektronischen Steuervor- 
richtung besteht. 

Alle Leitungen der Eingabevorrichtung 1, d. h. Versorgungs- 
leitungen 6, 7, Masseleitungen 8, 9 und Signalleitungen 10- 
13 sind mit zumindest einem der Widerstande R1-R8 verbunden. 
Dabei ist es nicht notwendigerweise erforderlich die Wider- 
stande R1-R8 samtlich in der Eingabevorrichtung 1 unterzu- 
bringen. Gegebenenf alls konne auch einige der Widerstande, 
z. B. R3, R5, R7 und R8 , aus Platzgrunden in die elektroni- 
sche Steuervorrichtung verlegt werden. Durch Potentialmes- 



WO 00/79268 



PCT/EP99/08748 



- 9 - 

sungen an den Widerstanden lassen sich elektrische Fehler in 
der Eingabevorrichtung 1, wie z. B. Unterbrechung einer Lei- 
tung oder eines Schalterkontaktes (z. B. wegen Korrosion) , 
KurzschluS gegen die Energieversorgung oder die Masse, abge- 
zogener Stecker eindeutig erkennen. Dazu werden die durchge- 
fiihrten Potent ialmessungen in einer Auswerteeinheit der 
Steuervorrichtung bearbeitet . Bei einem erkannten elektri- 
schen Fehler in der Eingabevorrichtung kann aufgrund des 
vorliegenden redundanten Signales der Fahrerwunsch noch ein- 
deutig ermittelt werden. 

Fig. 2 zeigt ein FluEdiagramm zum prinzipiellen Verfahrens- 
ablauf der Signalauswertung zur Erkennung von Fehlern 
(elektrische oder logische) in der Eingabevorrichtung 1 so- 
wie zur Einstellung des Fahrerwunsches . Dabei wird der in 
Figur 2 gezeigte Ablauf zyklisch durchlaufen, urn eine mog- 
lichst fruhzeitige Fehlererkennung zu erreichen. 

Gestartet wird der Verf ahrensablauf durch eine Prozedur 14 
zur Erkennung der oben genannten elektrischen Fehler in der 
Eingabevorrichtung. Dazu erfolgt die Auswertung der Poten- 
t ialmessungen an den Widerstanden R1-R8. Wird ein elektri- 
scher Fehler in der Eingabevorrichtung 1 erkannt, so wird 
iiber eine logische Abfrage gepruft ob der Fahrerwunsch hin- 
sichtlich der Feststellbremsbetat igung noch erkennbar ist . 
Dies ist Fall, wenn lediglich ein einfacher elekrischer Feh- 
ler vorliegt und aufgrund des redundanten Aufbaus der Einga- 
bevorrichtung noch ein intaktes, redundantes Schaltersignal 
vorliegt. Anhand dieses redundanten Schaltersignales lafit 
mit einer Prozedur 15 zur Fahrerwunscherkennung mit dem re- 
dundanten Signal der tatsachlich vorliegende Fahrerwunsch 
noch eindeutig bestimmen und einstellen. 
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Bei Erkennung eines elektrischen Fehlers, der den Fahrer- 
wunsch nicht mehr eindeutig erkennen la&t, z. B. bei mehre- 
ren gleichzeitig vorliegenden elektrischen Einzelf ehlern, 
wird eine Fehlerprozedur 16 zur Fahrerwunscherkennung durch- 
laufen (siehe Fig. 4) . Dabei wird in Abhangigkeit vom Fahr- 
zustand eine bedingte Fahrerwunscherkennung ermoglicht bzw. 
das Fahrzeug mittels der Feststellbremse in einen sicheren 
Fahrzustand uberf uhrt . 

Wird kein elektrischer Fehler in der Eingabevorrichtung 1 
ermittelt, so wird die Eingabevorrichtung 1 auf das Vorlie- 
gen logischer Fehler in den Signalen der redundanten Schal- 
ter S1-S4 uberpruft. Als logische Fehler werden dabei derar- 
tige Fehler verstanden, die sich aus widerspruchlichen 
Schaltersignalen ergeben und durch den redundanten Schalter- 
aufbau mit zwei Schalterebenen zu erkennen sind. Dazu geho- 
ren beispielsweise Fehler, wie das Festkleben eines Schal- 
terkontaktes oder das Vorliegen sonstiger Fehler, die dazu 
fuhren, date einzelne Schalter nicht mehr geschaltet werden 
konnen. Damit wird ein logischer Fehler dann erkannt , wenn 
innerhalb einer Schaltgruppe (SI, S2 oder S3, S4 ) nicht die 
gleichen Signale bzw. die gleichen Betatigungszustande bei 
beiden Schaltern einer Schaltgruppe auftreten. 

Genauer wird die Prozedur 16 zur Erkennung logischer Fehler 
in den Schaltersignalen in Figur 3 verdeutlicht . Durch ver- 
knupfte Log ikabf rage n lassen sich Widerspruche in den Schal- 
tersignalen erkennen. Dabei gilt ein Schalter S1-S4 als 
nicht geschaltet, wenn er sich in der Ausgangsstellung be- 
findet, die der Neutralstellung des Tasters 3 in Figur 1 
entspricht. Ein Schalter ist geschaltet wenn er seinen Kon- 
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takt gewechselt hat, etwa bei Betatigung des Tasters 3 in 
Richtung A Zuspannen (SI und S2 geschaltet) oder in Richtung 
B Losen (S3 und S4 geschaltet) . Die unterschiedlichen Fall- 
gestaltungen beim Durchlaufen der Prozedur 16 zur logischen 
Fehlererkennung sind im einzelnen Fig. 3 zu entnehmen. 1st 
beispielsweise keiner der Schalter S1-S4 geschaltet, so be- 
findet sich der Taster in Neutralstellung und der Fahrer- 
wunsch ist eindeutig erkennbar . Es liegt kein logischer Feh- 
ler vor. Sind die einander entsprechenden Schalter SI und S2 
bzw. S3 und S4 nicht gleichsinnig geschaltet bzw. nicht ge- 
schaltet so ist ein logischer Fehler erkannt . Sind dabei 
zwei zugehorige Schalter (SI und S2 bzw. S3 und S4) einer 
Schaltgruppe gleichsinnig geschaltet und nur ein Schalter 
der anderen Schaltgruppe (S3 oder S4 bzw. SI oder S2) ist 
ebenfalls geschaltet, so la£t sich durch Mehrheitsentschei- 
dung der Schaltersignale noch der Fahrerwunsch erkennen und 
entsprechend einsteuern. Dies wird durch die Prozedur zur 
Fahrerwunscherkennung durch Mehrheitsentscheidung 19 in Fi- 
gur 2 geleistet. Ist hingegen nur einer der Schalter S1-S4 
geschaltet, wobei die anderen drei nicht geschaltet sind, so 
ist zwar ein logischer Fehler erkannt, aber der Fahrerwunsch 
kann nicht mehr abgelesen werden. 

Tritt weder ein elektrischer noch ein logischer Fehler in 
der Eingabevorrichtung auf, so ist eine fehlerfreier Betrieb 
der Eingabevorrichtung erkannt und der Fahrerwunsch kann 
aufgrund der Ausgangssignale an den AnschluSsteckern 2 von 
der Steuervorrichtung umgesetzt werden. Dazu werden vorzugs- 
weise in die Steuervorrichtung integrierte Prozeduren zur 
Fahrerwunscherkennung bei fehlerfreiem Betrieb 17 und zur 
Einstellung des Fahrerwunsches 18 durchlaufen. Die Steuer- 
vorrichtung erzeugt dann entsprechende Ansteuersignale fur 
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die Feststellbremsen . 

1st bei Vorliegen eines elektrischen oder logischen Fehlers 
keine Fahrerwunschbestimmung in Sinne der oben genannten 
Prozeduren 15 bzw. 19 moglich, so lafct sich mit Hilfe der 
Fehlerprozedur zur Fahrerwunscherkennung 2 0 noch ansatzweise 
ein Fahrerwunsch ermitteln bzw. das Fahrzeug in einen siche- 
ren Fahrzustand iiberfuhren. 

Der einzelnen Verf ahrensschritte beim Durchlauf der Fehler- 
prozedur 2 0 sind Fig. 4 zu entnehmen. Diese Fehlerprozedur 
20 wird in Abhangigkeit vom Fahrzustand des Fahrzeuges nur 
im Fahrzeugstillstand, d. h. fur V = 0, durchlauf en. Weiter- 
hin kann zusatzlich noch das Kriterium * Betriebsbremse akti- 
viert bzw. zugespannt' als Vorausset zung fur das Durchlauf en 
der Fehlerprozedur herangezogen werden. 

Damit wird bei einem erkannten Fehler in der Eingabevorrich- 
tung im fahrenden Fahrzeugzustand, d. h. Fahrgeschwindigkeit 
V * 0, im Sinne einer definierten Vorzugsrichtung ein Fah- 
rerwunsch x Feststellbremse losen' eingestellt. Das Fahrzeug 
wird damit trotz eines erkannten Fehlers im System in einen 
sicheren Fahrzustand uberfuhrt, da die Betriebsbremse als 
parallele Bremsanordnung noch voll f unktionstuchtig ist. 

Innerhalb der Fehlerprozedur wird bei erkanntem Fehler sowie 
bei einer Fahrgeschwindigkeit V = 0 ein Ereignisf enster 21 
aktiviert, das so lange geoffnet bleibt, solange die Akti- 
vierungskriterien erfullt sind. Wird weiterhin innerhalb des 
aktivierten Ereignisf ensters ein Fehler in der Eingabevor- 
richtung erkannt, so wird eine bezuglich der redundanten 
Schalter S1-S4 wirksame Signalwechselerkennung *scharf ge- 
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stellt bzw. aktiviert 22. Dies geschieht besonders vorteil- 
haft durch Setzen eines „flag u und bedeutet eine Detektie- 
rung der Schalter S1-S4 hinsichtlich eines Signalwechsels , 
d. h. von *nicht geschaltet' zu *geschaltet' . Tritt ein sol- 
cher Signalwechsel innerhalb des aktivierten Ereignisfen- 
sters auf so wird der Fahrerwunsch x Feststellbremse zuspan- 
nen' im Sinne einer definierten Vorzugsrichtung fur V * 0 
erkannt. Das Fahrzeug wird auch in diesem Falle bei erkann- 
tern Fehler in einen sicheren Fahrzustand iiberf uhrt . 

Wird innerhalb des aktivierten Ereignisf ensters 21 kein Be- 
tatigungsfehler erkannt bzw. kein Signalwechsel an den 
Schaltern detektiert, so wird der aktuell vorliegende Zu- 
stand der Feststellbremse unverandert beibehalten. 

Insgesamt wird durch den beschriebenen Verf ahrensablauf 
trotz eines erkannten Fehlers in der Eingabevorrichtung der 
Fahrerwunsch bezuglich der Fest stellbremsbetatigung umge- 
setzt oder aber bei nicht ermittelbarem Fahrerwunsch ein si- 
cherer Fahrzustand herbeigef uhrt . 

In jedem Falle wird bei einem erkannten Fehler in der Einga- 
bevorrichtung, d. h. elektrischer oder logischer Fehler, 
dieser dem Fahrer zur Anzeige gebracht 23, beispielsweise 
uber ein Display oder eine sonstige Anzeigevorrichtung im 
Fahrgastraum. Damit wird dem Fahrer die Moglichkeit eroffnet 
den Fehler in der nachsten Werkstatt beheben zu lassen, ohne 
bis dahin unsichere Fahrzustande befiirchten zu miissen. 

Es sei darauf hingewiesen, daS die beschriebenen Verfahrens- 
ablaufe lediglich ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wie- 
dergeben, der Erf indungsgedanke jedoch nicht ausschliefclich 
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f dieses eine Ausf uhrungsbeispiel beschrankt ist. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Steuerung einer elektrisch betat igbaren 
Feststellbremse mit einer Eingabevorrichtung (1) zur 
Aufnahme eines Fahrerwunsches betreffend eine Betatigung 
der Feststellbremse, mit einer elektronischen Steuervor- 
richtung zur Erfassung des Fahrerwunsches iiber ein ent- 
sprechendes Signal der Eingabevorrichtung (1) sowie zur 
Ansteuerung zumindest einer Feststellbremse, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Eingabevorrichtung (1) elektrische 
Schaltmittel (3) mit mehreren Schaltstellungen aufweist, 
wobei die Eingabevorrichtung (1) in jeder Schalt stellung 
zumindest zwei redundante Ausgangssignale emittiert. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, date 
das elektrische Schaltmittel (3) mit redundant ausge- 
fuhrten Schaltern (S1-S4) gekoppelt ist. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, da£ das elektrische Schaltmittel 
als Taster (3) mit drei Schaltstellungen ausgefuhrt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da£ 
die jeweils redundanten Schalter (S1-S4) in parallel ar- 
beitenden Schaltebenen (4, 5) mit eigener Energieversor- 
gung und Masseverbindung angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die Eingabevorrichtung (1) zu- 
mindest zwei parallel arbeitende AnschluSstecker (2) fur 
die Ausgangssignale der Eingabevorrichtung (1) umfa£t, 
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die mittels parallel arbeitender Signalleitungen (10- 
13), Energieversorgungsleitungen (6, 7) , Masseleitungen 
(8, 9) mit den redundanten Schaltern (S1-S4) verbunden 
sind . 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, da£ die AnschluEstecker (2) mit 
einer elektronischen Steuervorrichtung elektrisch ver- 
bunden sind. 

7. Verfahren zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren 
Feststellbremse mit einer Vorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Vorrichtung eine Auswerteeinheit mit einer Prozedur 
(14) zur Erkennung elektrischer Fehler in der Eingabe- 
vorrichtung (1) aufweist. 

8. Verfahren zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren 
Feststellbremse nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
dafc jede Signal lei tung (10-13), Versorgungsleitung (6, 
7) und Masseleitung (8, 9) der Eingabevorrichtung (1) 
mit zumindest einem Widerstand (R1-R8) verbunden ist, 
wobei die Prozedur (14) zur Erkennung elektrischer Feh- 
ler Potent ialmessungen an den Widerstanden (R1-R8) 
durchf uhrt . 

9. Verfahren zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren 
Feststellbremse nach einem der Anspruche 7-8, dadurch 
gekennzeichnet, da£ die Auswerteeinheit eine Prozedur 
(16) zur Erkennung logischer Fehler in den Schaltersi- 
gnalen der Eingabevorrichtung (1) umf aSt . 



WO 00/29268 



PCT/EP99/08748 



- 17 - 



10. Verfahren zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren 
Feststellbremse nach einem der Anspruche 7-9, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Auswerteeinheit eine Prozedur 
(15, 19, 20) zur Fahrerwunscherkennung im Fehlerfall in- 
nerhalb der Eingabevorrichtung aufweist . 

11. Verfahren zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren 
Feststellbremse nach eine der Anspriiche 7-10, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Auswerteeinheit im Falle eines 
Fehlers innerhalb der Eingabevorrichtung (1) die Schal- 
ter (S1-S4) auf einen Signalwechsel hin detektiert. 

12. Verfahren zur Steuerung einer Feststellbremse nach den 
Anspruchen 7, 9, 10, dadurch gekennzeichnet, dag die 
Prozeduren (14) zur Erkennung elektrischer Fehler, logi- 
scher Fehler (16) und zur Fahrerwunscherkennung im Feh- 
lerfall (15, 19, 20) zyklisch durchlaufen werden. 

13. Verfahren zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren 
Feststellbremse nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, da£ im Fahrzeugstillstand, d. h. bei V = 0, bei ei- 
nem erkannten Fehler in der Eingabevorrichtung (1) sowie 
bei einem erkannten Signalwechsel zumindest eines Schal- 
ters (S1-S4) von der Steuervorrichtung ein Ansteuersi- 
gnal zum Zuspannen der Feststellbremse erzeugt wird. 

14. Verfahren zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren 
Feststellbremse nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
net, da£ das Ansteuersignal zum Zuspannen der Feststell- 
bremse bei zugespannter Betriebsbremse erzeugt wird. 
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15. Verfahren zur Steuerung einer elektrisch betatigbaren 
Feststellbremse nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daS bei fahrendem Fahrzeug, d. h. bei V * o sowie 
bei einem erkannten Fehler in der Eingabevorrichtung (1) 
von der Steuervorrichtung ein Ansteuersignal zum Losen 
der Feststellbremse erzeugt wird. 
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